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ELETROQUIMICA

INTRODUCAO

A eletroquimica é o ramo da quimica que estuda as interacdes entre os fendmenos elétricos e as reagcbes
guimicas. Em sua base, esta a investigacdo da transferéncia de elétrons entre diferentes substancias, bem
como, do papel deste processo na conversao de energia quimica em elétrica, de forma espontanea como
ocorre nas células eletroguimicas (pilhas e baterias), e da eletricidade em energia quimica, de forma néo
espontanea, a exemplo das células eletroliticas (Atkins; Jones, 2012).

As células eletroliticas apresentam dois eletrodos inseridos no mesmo compartimento, juntamente com o
eletrélito, sendo que o catodo tem carga negativa e o anodo apresenta carga positiva, ao contrario do que
acontece nas ceélulas eletroquimicas. A reacao de oxirreducéo € for¢cada pela energia elétrica que ocasiona a
transferéncia de elétrons do eletrélito para os respectivos eletrodos, gerando energia quimica (Pinheiro;
Santos, 2018).

As células eletroguimicas, pilhas ou baterias, sdo dispositivos que convertem energia quimica em energia
elétrica por meio de reagfes de oxirreducdo espontaneas. Tanto as baterias quanto as pilhas sdo compostas
por um eletrodo negativo, denominado &nodo, que sendo o agente redutor se oxida transferindo elétrons para
o0 eletrodo positivo, denominado catodo que se comporta como agente oxidante, portanto, sofre reducdo. Nas
baterias, os eletrodos estdo imersos em uma mesma solugéo eletrolitica (eletrdlito), enquanto nas pilhas cada
eletrodo permanece imerso na respectiva solugdo ibnica, sendo estas conectadas por uma solucao eletrolitica
denominada ponte salina, como exemplo classico deste processo cita-se a pilha de Daniell (Pinheiro; Santos,
2018).

A forca eletromotriz (AE®) representa a forga que move os elétrons do anodo (ex.: Aluminio) para o catodo (ex.: Ferro)
no circuito externo de uma célula eletroquimica, a qual é calculada subtraindo o potencial de reducdo do anodo (E° anodo
@) —1,66) do potencial de redu¢do do catodo (E° catodo (Fe) +2,87), conforme a equacio AE® = E’ctodo (Fe) + E anodo (al),
essa magnitude define a quantidade de energia elétrica gerada. Os potenciais de oxidacdo e redugao dos elementos
quimicos disponiveis na literatura sdao apresentados no Anexo 1, sendo a equacdo da reagdo de oxirredugao para o

exemplo em questdo Al + Fe¥(,q 0 Al) + AR*(aq) + Fes) (Atkins; Jones, 2012).
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OBJETIVO

Geral: Compreender o funcionamento de uma pilha eletroquimica.

Especificos
e Constatar a geracdo de corrente elétrica por meio de uma reacdo de oxirreducao
e Determinar a diferenga de potencial da célula eletroquimica

MATERIAL
Agua destilada
Balanca
Bastao de vidro
Béquer 50 mL
2g de cloreto de sodio (NaCl)
Espatula de aco
Isqueiro
Prego
Proveta 500 mL
Recipiente de aluminio com capacidade 360 mL (ex.: lata de refrigerante)
Tampa platica
Voltimetro

PROCEDIMENTO
Aquecer a ponta do prego com auxilio de um isqueiro;
Fazer um furo no centro da tampa plastica com o prego aquecido;
Medir 300 mL de agua com auxilio de uma proveta;
Pesar 2 gramas de cloreto de sédio, com auxilio de espatula, em béquer de 50 mL, conforme POP
001A - Uso da Balanga;
Registrar a massa pesada na Ficha de Pesagem — Anexo 2;
Registar o uso da balanga no Formulario 001A;
Transferir a massa de cloreto de sodio (NaCl) para a proveta;
Homogeneizar com auxilio de um bast&o de vidro;
Transferir todo o volume da solucéo para o recipiente de aluminio;
Tampar o recipiente;
Inserir 0 prego no furo da tampa;
Medir, com o auxilio de um voltimetro, a conducdo de energia elétrica,;

Registrar no relatério.
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ANEXO 1

Potenciais de reducéo e oxidacdo dos elementos quimicos

Potenciais de Potenciais de
oxidag@o (E°px). redugao (E°red),

em volt em volt
] + 3,04 Li* + 1e = Li° -3,04
A + 287 Ca2+* +2e =— Ca° -2,87 G
k: +271 Na* +1e &— Na’ -2,71 M
€ +2,36 Mg2* +2e = Mg’ 2,36 %
y + 1,66 AB* + 3e «= Al° -1,66 .
2 +0,76 Zn2+ +2e == 7Zn° -0,76
° +0.44 Fe2* + 2e <= Fe’ -0,44 ©
c +0.28 Co2* +2e «= Co -0,28 =
Q +0,25 Ni2+ + 2e = Ni° -0,25 z
A +0,14 Sn2* + 26 =2 Sn° -0,14 e
: +0.13 Pb2* + 26 e Pb° 0,13 e
R 0,00 2H* + 2e > H2 0,00
= -0,34 Cu2* +2e = Cu’ +0,34 %
D -0,80 Ag* + e e Ag® +0,80 [')
Y =80 Hg2* +2e = Hg® +0,85 A
o -1.07 Br2 + 2e > 2Br +1,07 r

-1.36 Cl2 + 2e «= 2CI- +1,36

-1,50 Aud* + 3e = AU’ +1,50

-2,87 F2 + 2 «— 2F- +2,87

Fonte: https://app.planejativo.com/estudar/245/resumo/quimica-pilhas
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ANEXO 2
FICHA DE PESAGEM

GRUPO:

PRATICA: Eletroquimica DATA: / /

ELABORADO POR: Prof.a Déarlen Cristhié H. Pena (EEOP), Ana Julia Assuncdo Silva (EF/UFOP), Giulliane
Armond Alves (EF/UFOP), Laysa Duarte Passos Resende (EF/UFOP), Prof.a Flavia D. M. Marinho

(EF/UEQP).

Massa (g)

Insumo Fabricante Lote
A pesar Pesada

Assinaturas

Responsével pela pesagem:

Responsavel pela conferéncia:




