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TITULO: Obtenc&o de aménia
INTRODUCAO

A primeira producdo exitosa da amoénia em laboratério utilizando reator de alta presséo (200 atm) e
catalisador (6smio, uranio) ocorreu em 1909 pelo quimico alemao Fritz Haber. Em 1910, a obtencédo da ambnia
em escala industrial foi possivel devido a parceria com o engenheiro metallrgico Carl Bosch. O processo Haber-
Bosch é empregado na geracdo de amonia para a industria de fertilizantes. Além disso, o fato da amonia ser
convertida em compostos Uteis na sintese de explosivos (trinitrotolueno e nitroglicerina, por exemplo) fez com

gue a sua exploracéo tivesse ainda mais sucesso ao longo da Primeira Guerra Mundial.

Na natureza, bactérias, fungos, plantas, algas e invertebrados produzem a enzima urease, responsavel
por acelerar a hidrdlise da ureia nos produtos acido carbénico e aménia. As enzimas atuam como catalisadores
bioldgicos, pois diminuem o tempo de ativacdo das rea¢gdes quimicas, tornando-as viaveis; a exemplo do uso

da urease na agricultura e engenharia.

Urease

(NHz)zCO +H,O —————»2NH3+ CO»

Substratos Produtos

A hidrolise da ureia (NH2).CO, quebra de sua molécula em presenca de agua (H20), é acelerada pela

urease, o produto final da reacéo € a amonia (NHs) e o didxido de carbono (CO.,).

OBJETIVOS
e Introduzir o funcionamento do ciclo biogeoquimico do nitrogénio;
e Compreender a acdo de um catalisador biolégico;

e Obter amobnia a partir da hidrélise catalitica da ureia.
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MATERIAL E EQUIPAMENTO
] Agua 350 mL;

1 Alcool etilico 50 mL;

[1 Balanca

11 Bastéo de vidro;

[0 2 Béqueres 250 mL;

0 2 Erlenmeyer 250 mL,;

(11 Espatula;

[1 2 Filtros de papel;

1 2 Funis de vidro;

[l Fogareiro;

U Liquidificador;

[1 3 Pipetas graduadas 1 mL;
[1 1 Pipeta graduada 2 mL;
[ Pipetador;

[1 2 Provetas 100 mL;

U 1 Repolho roxo (folhas);

1 30 Sementes de melancia;
[] 2 Suportes para funil;

[1 1 Suporte para tubo de ensaio;
[1 1 Termbmetro;

[ 3 Tubos de ensaio;

[1Ureialg.
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PROCEDIMENTO

Preparo da Solucéo de Ureiaa 1%

[11) Proceder a pesagem da ureia conforme o POP 001 - Uso da balanca;
(1 2) Colocar um béquer sobre o prato da balanga;

[ 3) Adicionar, com auxilio da espétula, 1 g de ureia;

[0 4) Adicionar ao béqguer, com auxilio da proveta, 100 mL de agua;

[15) Homogeneizar a solu¢cdo com bastéo de vidro.

Preparo da solucgéo indicadora de Repolho Roxo

[J 6) Medir 50 mL de alcool etilico em uma proveta,

[ 7) Transferir o alcool etilico para o copo do liquidificador;

U 8) Adicionar 3 folhas de repolho roxo ao copo do liquidificador;

[19) Triturar;

[110) Colocar o filtro de papel no funil;

111) Colocar o funil sobre o suporte;

[ 12) Recolher o extrato da tritura¢ao do repolho roxo em um erlenmeyer;

0 13) Reservar o extrato do repolho.

Preparo do filtrado das sementes

[0 14) Medir 50 mL de dgua em uma proveta;

[0 15) Transferir a Agua para o copo do liquidificador;

[116) Adicionar as sementes de melancia ao copo do liquidificador;
[117) Triturar;

[118) Colocar o filtro de papel no funil;

[0 19) Colocar o funil sobre o suporte;

[1 20) Recolher o filtrado da trituracdo das sementes em um erlenmeyer;

1 21) Reservar o filtrado das sementes.
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Etapal

0 22) Identificar dois tubos de ensaio como ‘Tubo 1’ e “Tubo 2’;

[123) Adicionar aos Tubos 1 e 2, com auxilio da pipeta, 1 mL de extrato de repolho roxo;
[124) Adicionar aos Tubos 1 e 2, com auxilio da pipeta, 2 mL de ureia;

[J 25) Anotar a cor das solu¢des dos Tubos 1 e 2 no Relatério Individual;

[1 26) Adicionar ao Tubo 1, com auxilio de pipeta, 1 mL de agua;

[ 27) Adicionar ao Tubo 2, com auxilio de pipeta, 1 mL do filtrado das sementes;

(1 28) Agitar os tubos;

1 29) Observar durante 5 minutos;

[J 30) Anotar a cor das solucdes do Tubo 1 e do Tubo 2 no Relatério Individual.

Etapa ll

1 31) Identificar o altimo tubo de ensaio como “Tubo 3’;

[132) Adicionar 200 mL de agua em um béquer;

[1 33) Levar o béquer ao fogareiro para aquecimento da agua acerca de 60°C;

[0 34) Adicionar ao Tubo 3, com auxilio da pipeta, 1 mL do filtrado das sementes;
[ 35) Manter o Tubo 3 dentro do béquer em banho maria por 5 minutos;

1 36) Retirar o Tubo 3 de dentro do béquer;

[0 37) Aguardar esfriar;

[0 38) Adicionar ao Tubo 3, com auxilio da pipeta, 1 mL de extrato de repolho roxo;
[0 39) Adicionar ao Tubo 3, com auxilio da pipeta, 2 mL de ureia;

1 40) Anotar a cor da solugdo do Tubo 3 no Relatério Individual;

1 41) Agitar o tubo de ensaio;

1 42) Observar durante 5 minutos;

[ 43) Anotar a cor da solucao do Tubo 3 no Relatério Individual.



